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Zgodnie z punktem 2 podpunktem 4 Opisu Przedmiotu Zaméwienia na ,Miejski Plan Adaptacji do

zmian klimatu dla Miasta Zabki” realizowanego jest w ramach projektu pn. , Rozbudowa systemu

kanalizacji deszczowej na terenie Miasta Zgbki” umowa o dofinansowanie nr P0OIS.02.01.00-00-

0013/17-00 z dnia 04.08.2017r. wspotfinansowanego z Programu Operacyjnego Infrastruktura

i Srodowisko 2014-2020 (O$ priorytetowa Il Ochrona érodowiska, w tym adaptacja do zmian klimatu

Dziatanie 2.1 Adaptacja do zmian klimatu wraz z zabezpieczeniem i zwiekszeniem odpornosci na

kleski zywiotowe, w szczegdlnosci katastrofy naturalne oraz monitoring srodowiska, Typ projektéw

2.1.5. Systemy gospodarowania wodami opadowymi na terenach miejskich), przedstawiam zakres

prac wykonanych od dnia 24 wrze$nia do dnia 26 pazdziernika 2021 roku:

e Przeprowadzono 5 pazdziernika spotkanie w formule on-line dla Radnych Miasta Zgbki,

e Zgromadzono dane i przeprowadzono analize dokumentdw strategicznych,

e Przeprowadzono analize czynnikdow klimatycznych wptywajgcych na stopien ekspozycji

miasta na czynniki klimatyczne - zagrozenia.

Zakres dokumentéw poddanych analizie i zakres zidentyfikowanych powiagzan

Lp. Dokument Relacje MPA z dokumentem lokalnym
Zakres powigzan MPA z dokumentem Ocena zgodnosci

1. Strategia Rozwoju Wizja Miasta Zabki 2023+ przedstawia Miasto Zgbki jako | MPA jest spdjny ze Strategia
Miasta Zabki na atrakcyjne miejsce do Zycia na obszarze metropolii stotecznej. | Rozwoju Miasta Zgbki na
lata 2014-2023, Strategia wyznacza cel gtdwny opracowany w oparciu o wizje | lata 2014-2023. Dokumenty
Zabki, 2014 rozwoju: Kontynuacja przeksztatcania Miasta Zgbki w osrodek | przedstawiajg

konkurencyjnej i innowacyjnej gospodarki lokalnej, zdrowych | zréGwnowazone kierunki
warunkow zamieszkania, efektywnego inwestowania, pracy | dziatan w wymiarze
i wypoczynku oraz 5 celéw strategicznych nakreslajacych | gospodarczym,
zrobwnowazone kierunki dziatan tj.: CS1. Rozwdj bazy | srodowiskowym
ekonomicznej Miasta, wzrost konkurencyjnosci, | ispotecznym.
innowacyjnosci, dywersyfikacja bazy ekonomicznej; CS2.

Poprawa bytowo-komunalnych warunkéw Zycia w Miescie;

CS3. Rozwoj zasobow ludzkich, budowa spofeczeristwa

obywatelskiego, aktywizacja spotecznosci lokalnych, aktywne

rozwigzywanie problemdw spotecznych; CS4. Osiggniecie tadu

przestrzennego w warunkach dynamicznego rozwoju, zmiana

wizerunku Miasta; CS5. Rozwoj korzystnych

infrastrukturalnych, instytucjonalnych i  gospodarczych

powigzan z otoczeniem metropolitalnym.

2. Studium Zgodnie z dokumentem ksztattowanie fadu przestrzennego na | MPA jest spdjny ze
uwarunkowan terenie miasta Zabki podporzadkowane bedzie tworzeniu | Studium. Dokumenty stuzg
i kierunkow powiazan komunikacyjnych w rozwijajgcej sie aglomeracji | ksztattowaniu tadu
zagospodarowania | warszawskiej, dalszej ochronie najcenniejszych obszaréw | przestrzennego,
przestrzennego i obiektow, kultywacja zatozern idea ,miasta ogrodu”, | sprzyjajacego adaptacji do
miasta Zabki, utrzymanie i rozwdj miasta jako spokojnego ibardziej | zmian klimatu.

Warszawa 20009, przyjaznego cztowiekowi srodowiska zamieszkania.
Zatgcznik Nr 1 do

Uchwaty Nr

IX/48/2011

Rady Miasta Zgbki

z dnia 26.04.2011r.
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Lokalny Program
Rewitalizacji

dla miasta Zgbki na
lata 2016 — 2023,
2016,

Zatacznik do
uchwaty Nr
XLI/379/2017 Rady
Miasta Zabki z dnia
7 kwietnia 2017 r.

Wizja obszaru rewitalizacji po skutecznym przeprowadzeniu
programu rewitalizacji wyznacza, ze w 2023 r. obszar
rewitalizacji w Miescie Zgbki jest przyjaznym, bezpiecznym
i atrakcyjnym miejscem zamieszkania, pracy i wypoczynku.
Zgodnie z dokumentem znaczaco poprawi sie tad
przestrzenny dzieki uporzadkowaniu przestrzeni publicznych
oraz zagospodarowaniu terendéw zieleni. Miasto Zgbki
nawigze do swojej idei zatozycielskiej ,,miasta-ogrodu”.
Realizacji wizji obszaru rewitalizacji stuzy¢ beda cele
strategicznie: 1. Integracja i aktywizacja mieszkaricow Miasta
Zqgbki, 2. Poprawa jakosci Zycia mieszkancow, promocja
zdrowego trybu Zycia, 3. Poprawa stanu zagospodarowania,
dqzenie do przywrdcenia tadu przestrzennego, poprawa stanu
infrastruktury i obiektéw uzytecznosci publicznej, 4. Ozywienie
gospodarcze, promocja przedsiebiorczosci.

MPA jest spojny z Lokalnym
Programem Rewitalizacji.
Dokumenty przyczyniajg sie
do rozwoju problemowych
obszaréw w miescie.

Program Ochrony
Srodowiska dla
Miasta Zabki do

W Programie Ochrony Srodowiska dla Miasta Zgbki
wyznaczono szereg dziatan wtasnych i monitorowanych
z zakresu nastepujacych obszaréw interwencji: ochrona

MPA jest spdjny
z Programem Ochrony
Srodowiska. Dokumenty

roku 2022, klimatu i jakosci powietrza, zagrozenia hatasem, pola | przyczyniaja sie do ochrony
Warszawa, 2020, elektromagnetyczne, gospodarowanie wodami, gospodarka | srodowiska i adaptacji do
uchwata Nr wodno-sciekowa, gospodarka odpadami izapobieganie | zmian klimatu na obszarach
XXIX/276/2020 powstawaniu odpaddw, zasoby przyrodnicze, zagrozenie | miejskich.

Rady Miasta Zgbki powaznymi awariami. Jednym z celéw jest ochrona

z dnia 22 lipca Srodowiska i adaptacja do zmian klimatu na obszarach

2020r. miejskich.

Plan gospodarki Plan  gospodarki  niskoemisyjnej dla miasta Zabki | MPA jest spdjny z Planem

Niskoemisyjnej dla
miasta Zabki,
Zabki, 2015

odzwierciedla postulatéw zawartych w ,Zatozeniach do
Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej”.
Plan koncentruje sie na dziataniach niskoemisyjnych
i efektywnie wykorzystujgcych zasoby. Plan przyczynia sie do
poprawy efektywnosci energetycznej, wykorzystaniu OZE,
zmniejszeniu emisji zanieczyszczen do powietrza, w tym
pytéw, dwutlenku siarki, tlenkdw azotu i emisji CO,.

gospodarki niskoemisyjnej.
Dokumenty przyczyniajg sie
do poprawy efektywnosci
energetycznej i zwiekszenia
wykorzystania
odnawialnych zrédet
energii.

Miejscowe plany
zagospodarowania
przestrzennego
miasta Zabki

Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego miasta
Zabki okreslajg wielkos$¢ powierzchni biologicznie czynnych na
danych dziatkach. Ujete sg w nich zalecenia dotyczace
utrzymania i uzupetnienia ciggow zieleni przyulicznej,
szpaleréw drzew, wyznaczaja zielen wartosciowa do
zachowania, a takie zakazy realizacji  obiektow
wodochtonnych, dla ktérych wielko$¢ zuzycia wody mogtaby
narusza¢ rownowage lokalnych zasobéw wody.

W zakresie gospodarki wodami opadowymi iroztopowymi

miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego, m.in.:

- nakazuja dla nowo realizowanej zabudowy lub nowo
realizowanego zagospodarowania terenu odprowadzanie
waéd na teren nieutwardzony w granicach dziatki wtasnej,

- dopuszczajg realizacje zbiornikdw retencyjnych lub
retencyjno-rozsaczajagcych i wykorzystanie = wod
opadowych i roztopowych do celéw gospodarczych
i przeciwpozarowych,

- zakazuja realizacji nowych zbiornikéw bezodptywowych
na terenie dziatek po zrealizowaniu miejskiej sieci
kanalizacyjnej,

- ograniczaja stosowanie ogrodzen
i z prefabrykowanych elementéw zelbetonowych.

Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego miasta

Zabki okreslajg Zrodta dostarczania ciepta, tj.: gaz, energie

elektryczng, olej opatowy o niskiej zawartosci siarki,

odnawialne zrédta energii lub inne ekologiczne zrédta energii.

petnych

MPA jest spdjny

z Miejscowymi planami
zagospodarowania
przestrzennego miasta
Zabki. Dokumenty stuza
ksztattowaniu tadu
przestrzennego,
sprzyjajgcego adaptacji do
zmian klimatu.

Fundusze
Europejskie
Infrastruktura i Srodowisko

Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci
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Lp.

Dokument

Relacje MPA z dokumentem ponadlokalnym

Zakres powigzan MPA z dokumentem

Ocena zgodnosci

Program dziatan

z Nairobi w sprawie
oddziatywania,
wrazliwosci

i adaptacji do
zmian klimatu

Program z Nairobi realizuje art. 4. Ramowej Konwencji
Narodow Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu
(UNFCCC). Potrzeba opracowania programéw adaptacji
i zadania Stron Konwencji wynikaja z ww. Konwencji
i przyjetego na jej forum ,Programu dziatan z Nairobi
w sprawie oddziatywania, wrazliwosci i adaptacji do zmian
klimatu”. Program wskazuje konieczno$¢ wtgczenia sie
krajéw do oceny mozliwego wptywu zmian klimatu na rézne
dziedziny zycia, a nastepnie stworzenia strategii
ograniczenia tego wptywu poprzez dostosowanie do tych
zmian.

MPA wynika z polityki
adaptacyjnej UE wyrazonej
w Biatej Ksiedze, ktora

z kolei jest odpowiedzig UE
na Program z Nairobi. MPA
jest spdjny z polityka
adaptacyjng UE.

Biata Ksiega:
Adaptacja do zmian
klimatu:
europejskie ramy
dziatania,
KOM(2009) 147,
Bruksela, 2009

Biata Ksiega: Adaptacja do zmian klimatu: Europejskie ramy
dziatania, KOM(2009)147, okresla zakres dziatania UE na lata
2009-2012, m.in. w zakresie przygotowania unijnej strategii
adaptacji do zmian klimatu. Biata Ksiega ukierunkowuje
przygotowanie do skuteczniejszego reagowania na skutki
zmian klimatu na poziomie UE i krajéw cztonkowskich. Biata
Ksiega wskazuje dziatanie dla UE i panstw cztonkowskich:
Wspieranie strategii zwiekszajgcych zdolnos¢ adaptacji do
zmian klimatu z punktu widzenia zdrowia, infrastruktur oraz
produkcyjnych funkcji gruntéw, m.in. poprzez poprawe
w zakresie zarzqdzania zasobami wodnymi i ekosystemami.

MPA jest spojny z polityka
adaptacyjng UE, wyrazonej
w Biatej Ksiedze.

Strategiczny Plan
Adaptacji dla
sektorow

i obszaréw
wrazliwych na
zmiany klimatu do
roku 2020 z
perspektywa do
roku 2030 (SPA
2020),
Ministerstwo
Srodowiska,
Warszawa, 2013 r.

SPA 2020 wskazuje cele i kierunki dziatan adaptacyjnych,
ktore nalezy podjag¢ w najbardziej wrazliwych sektorach
i obszarach: gospodarce wodnej, rolnictwie, lesnictwie,

réznorodnosci  biologicznej i  obszarach  prawnie
chronionych, zdrowiu, energetyce, budownictwie,
transporcie  obszarach  gdrskich, strefie  wybrzeza,

gospodarce przestrzennej i obszarach zurbanizowanych.
Dziatanie 4.2.1. Opracowanie miejskich planow adaptacji
zuwzglednieniem  zarzqdzania  wodami  opadowymi.
w ramach kierunku 4.2: Miejska polityka przestrzenna
uwzgledniajgca zmiany klimatu odnosi sie do potrzeby
opracowania dokumentéw strategicznych poswieconych
adaptacji do zmian klimatu.

MPA jest zgodny z SPA
2020. Jego realizacja
bezposrednio wynika
z dziatania 4.2.1.

Budujac Europe
odporng na zmiane
klimatu - nowa
Strategia w zakresie
przystosowania do
zmiany klimatu,
Komunikat Komisji
do Parlamentu
Europejskiego,
Rady,
Europejskiego
Komitetu
Ekonomiczno-
Spotecznego

i Komitetu
Regiondw,
COM(2021) 82,
Bruksela, 2021 r.

Celem strategii jest urzeczywistnienie wizji Unii odpornej na
zmiane klimatu do 2050 r. dzieki inteligentniejszemu,
bardziej systematycznemu i szybszemu przystosowaniu sie
do zmiany klimatu oraz intensyfikacji  dziatan
miedzynarodowych. Nowa Strategia ma zintensyfikowac
dziatania w catej gospodarce i catym spoteczenstwie
z jednoczesnym zwiekszeniem synergii z obszarami polityk,
takimi jak: réznorodnos$¢ biologiczna. Strategia okresla
miedzynarodowe dziatania na rzecz odpornosci na zmiany
klimatu. Nalezg do nich: zwiekszenie wsparcia na rzecz
miedzynarodowej odpornosci i gotowosci na zmiane klimatu,
zwiekszenie miedzynarodowego finansowania na rzecz
budowania odpornosci na zmiane klimatu, wzmocnienie
globalnego zaangazowania i wymiany wiedzy w zakresie
przystosowania sie do zmiany klimatu.

MPA jest zgodny z nowa
Strategig UE w zakresie
przystosowania do zmiany
klimatu.

Fundusze
Europejskie
Infrastruktura i Srodowisko

Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci
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Strategia na rzecz
Odpowiedzialnego
Rozwoju do roku
2020

(z perspektywa do
20307r.),
Warszawa, 2017r.

W Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju (SOR)

w obszarze Srodowisko celem jest celem jest rozwdj

potencjatu srodowiska na rzecz obywateli i przedsiebiorcow.

Rezultaty realizowanych dziatan obejmuja:

- stopniowe zmniejszenie emisji zanieczyszczen, -
zwiekszenie ilosci retencjonowanej wody do 15-20%,

- poprawe stanu jednolitych czesci wdd,

- poprawe jakosci zarzgdzania obszarami Natura 2000,

- zmniejszenie  konfliktogennosci  ochrony zasobdéw
przyrodniczych  oraz  wykorzystanie  surowcowe
odpaddéw komunalnych.

Wsrdd kierunkdw zamierzonej interwencji mozna wymienic

Zwiekszenie dyspozycyjnych zasobéw wodnych i osiggniecie

wysokiej jakosci wod oraz Likwidacja Zrédet emisji

zanieczyszczenn powietrza lub istotne zmniejszenie ich
oddziatywania.

MPA jest spdjny z zapisami
SOR dotyczacymi adaptacji
do zmian klimatu.

Krajowa Strategia
Rozwoju

Regionalnego 2030.

Rozwdj spotecznie
wrazliwy

i terytorialnie
zrébwnowazony
Warszawa, 2019r.

Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego 2030 (KSRR)
wprost odnosi sie do zmian klimatycznych. Pierwszym
wyzwaniem rozwojowym kraju w ujeciu regionalnym do
2030 roku w Swietle analiz terytorialnych jest wyzwanie:
Adaptacja do zmian klimatu oraz ograniczanie zagrozen dla
Srodowiska.

Strategia wskazuje konieczno$¢ minimalizacji negatywnych

skutkow ekstremalnych zjawisk pogodowych poprzez:

- zagospodarowanie wod opadowych poprzez ogrody
deszczowe, oczka wodne, suche i podziemne zbiorniki,
zielone dachy i Sciany itp.,

- projektowanie btekitno-zielonej infrastruktury,

- rozwdj ,zielonej gospodarki”,

- tworzenie »zielonych
ekoprojektowania,

- ksztattowanie przyrodniczych struktur przestrzennych,
zapewniajgce spdjnos¢ i ochrone najwartosciowszych
obszaréw (Natura 2000, wielkoobszarowe formy
ochrony przyrody, kompleksy lesne).

innowac;ji” - sfera

MPA jest spéjny z zapisami
KSRR w zakresie wyzwania:
Adaptacja do zmian klimatu
oraz ograniczanie zagrozen
dla srodowiska.

Polityka
ekologiczna
panstwa 2030 —
strategia rozwoju
w obszarze
srodowiska

i gospodarki
wodnej (PEP 2030),
Ministerstwo
Srodowiska,
Warszawa, 2019

Celem gtéwnym PEP2030 jest: Rozwdj potencjatu
Srodowiska na rzecz obywateli i przedsiebiorcow.
W PEP2030 zostaty okreslone 3 cele szczegdtowe:
I. Srodowisko i zdrowie, II. Srodowisko i gospodarka,
I1l. Srodowisko i klimat. Realizacja celu szczegétowego Ill ma
przyczyniac¢ sie do tagodzenia zmian klimatu i adaptacji do
nich oraz zarzadzania ryzykiem klesk zywiotowych. Kierunek
interwencji: Przeciwdziatanie zZmianom klimatu
bezposrednio odnosi sie do realizacji celéw polityki
klimatycznej UE do 2030 r., oraz postanowien Porozumienia
paryskiego. Kierunek interwencji: Adaptacja do zmian
klimatu izarzqdzanie ryzykiem klesk Zywiotowych sprzyja
realizacji inicjatyw majacych na celu zmniejszenie
podatnosci naturalnych i ludzkich systemdéw na zaistniate
lub oczekiwane skutki zmian klimatu.

MPA jest spéjny z PEP 2030.
Dokumenty przyczyniajg sie
do ochrony srodowiska

i adaptacji do zmian
klimatu.

Krajowy plan na
rzecz energii
i klimatu na lata

Krajowy plan na rzecz energii i klimatu (KPEiK) prezentuje
zintegrowane podejscie do wdrazania pieciu wymiaréw unii
energetycznej, w tym: obnizenie emisyjnosci, efektywnos¢

MPA jest spdjny z krajowym
planem na rzecz energii
i klimatu. Dokumenty

2021-2030. energetyczna, bezpieczeristwo energetyczne, wewnetrzny | przyczyniajg sie do
Zatozenia i cele rynek energii, badania naukowe, innowacje | obnizenia emisyjnosci,
oraz polityki i konkurencyjnos¢. Krajowy plan okresla polityki i dziatania | poprawy efektywnosci
i dziatania. dla wdrozenia wymiaréw unii europejskiej. energetycznej i zwiekszenia
Ministerstwo wykorzystania
Aktywow odnawialnych zrédet
Panstwowych, energii.
Warszawa, 2019
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9. Polityka Celem polityki energetycznej panstwa jest bezpieczeristwo | MPA jest spdjny z polityka

energetyczna Polski | energetyczne, przy zapewnieniu konkurencyjnosci | energetycznej panstwa.

do 2040r. gospodarki, efektywnosci energetycznej i zmniejszenia | Dokumenty przyczyniajg sie
Ministerstwo oddziatywania sektora energii na $rodowisko, przy | m.in. do poprawy

Klimatu optymalnym wykorzystaniu wiasnych zasobdéw | efektywnosci energetycznej
i Srodowiska, energetycznych. Polityka energetyczna wyznacza cele | izwiekszenia wykorzystania
Warszawa, 2021 szczegotowe, wtym w szczegdlnosci: 1. Optymalne | odnawialnych zrédet

wykorzystanie wtasnych surowcéw, 4. Rozwdj rynkow | energii.
energii, 5. Wdrozenie energetyki jgdrowej, 6. Rozwdj
odnawialnych Zrédet energii, 8. Poprawa efektywnosci

energetycznej.

10. Strategia Gtéwnym  celem  krajowej  polityki  transportowej | MPA jest spdjny z krajowa
Zréwnowazonego przedstawionej w strategii jest zwiekszenie dostepnosci | polityka transportowa.
Rozwoju transportowej kraju oraz poprawa bezpieczeristwa | Dokumenty przyczyniaja sie
Transportu do 2030 | uczestnikow ruchu i efektywnosci sektora transportowego | m.in. do ograniczenia
roku, Warszawa, przez utworzenie spdjnego, zrébwnowazonego, | negatywnego wptywu
2019 innowacyjnego i przyjaznego uzytkownikom systemu | systemu transportowego na

transportowego na poziomie krajowym, europejskim | Srodowisko i adaptacji do

i globalnym. Realizacja celu gtéwnego w perspektywie do | zmian klimatu na obszarach
2030r. wymaga m.in. interwencji w kierunku: ograniczanie | miejskich.

negatywnego  wpfywu  transportu na  Srodowisko.
Zatozeniem kierunku interwencji jest minimalizacja skutkdw
rozwoju transportu na Srodowisko poprzez zwiekszanie
udziatu tych rodzajéw transportu, ktére powoduja
najmniejsze obcigzenie $rodowiska oraz ograniczanie
negatywnego wptywu na srodowisko poszczegdlnych gatezi
transportu, a w szczegdlnosci drogowego transportu
samochodowego oraz utrzymywanie harmonii uktadu
komunikacyjnego z jego otoczeniem krajobrazowym:
przyrodniczym, kulturowym oraz spoteczno-gospodarczym.

Giowne zagrozenia wynikajace ze zmian klimatu

Diagnoza najwazniejszych zagrozen oraz ocena ekspozycji miasta Zgbki na zmiany klimatu zostata
przeprowadzona na podstawie analizy wskaznikéw klimatycznych przy wykorzystaniu modelowych
scenariuszy prognozowanych zmian elementéw klimatu i jej pochodnych oraz ocen eksperckich.
Przy wykorzystaniu narzedzia Scenariusze udostepnionego w ramach portalu KLIMADA 2.0
(https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/)  przeprowadzono  symulacje = modeli

klimatycznych dla wybranych scenariuszy koncentracji gazéw cieplarnianych (RCP4.5 i RCP8.5)
w horyzoncie roku 2050. Scenariusz RCP4.5 Representative Concentration Pathways zaktada
wprowadzenie nowych technologii dla uzyskania wyzszej niz obecnie redukcji emisji gazéw
cieplarnianych — w roku 2100 osiggniecie koncentracji CO, nie przekraczajgcej 580 ppm (wzgledem
410 ppm w 2020) oraz wymuszenia radiacyjnego 4,5 [W/m?]. Oznacza wzrost $redniej temperatury
Ziemi o 2,5°C wzgledem epoki przedindustrialnej. Z kolei scenariusz RCP8.5 zaktada utrzymanie
aktualnego tempa wzrostu emisji gazow cieplarnianych, w roku 2100 osiggniecie koncentracji CO, na
poziomie 1230 ppm oraz wymuszenia radiacyjnego 8,5 [W/m?]. Obserwowane i prognozowane
zmiany klimatu zaréwno w kraju jak i na $wiecie charakteryzujg sie znaczgcym wzrostem temperatury
oraz zmiang struktury opaddéw, dlatego ponizsza analiza dotyczy przede wszystkim tych parametréow.
Wyniki analiz stanowig podstawe do opracowania listy zjawisk i ich pochodnych, stanowigcych
najwieksze zagrozenia dla miasta oraz okreslenia ekspozycji miasta na te zagrozenia.
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TEMPERATURA
Srednia temperatura

Na ponizszych wykresach (Rysunek 1, Rysunek 2) przedstawiono prognoze Sredniej temperatury dla
scenariusz RCP4.5 oraz RCP8.5 dla wybranych trzech dekad 2021-2030, 2031-2040, 2041-2050
w zestawieniu z latami 2021-2030. W przypadku scenariusza RCP4.5 dla dekady 2021-2030
w poréwnaniu z latami 2011-2020, obserwowane sg zmiany temperatury w miesigcach zimowych.
W miesigcu styczen-luty w poréwnaniu do ubiegtej dekady prognozowany jest spadek temperatury
(w styczniu o ok. 0,3°C) oraz wzrost temperatury w listopad-grudzien (w grudniu o 1°C).
W przypadku dekady 2031-2040 w zestawieniu z okresem czasu 2011-2020, obserwowany jest
wzrost temperatury prawie we wszystkich miesigcach z wytgczeniem drugiej potowy czerwca, lipca
oraz wrzesnia. Najwieksze rdzinice temperatur przewiduje sie w styczniu (réznica 1,1°C) oraz
w miesigcu grudniu (réznica 1,5°C). Natomiast dla dziesieciolecia 2041-2050 prognozowany jest
znaczny wzrost temperatury w okresie letnim (réznica z dekadg 2011-2020 wyniosta w lipcu i sierpniu
0,9°C). Obserwowany jest réowniez wzrost temperatury w miesigcu styczniu (réznica 0,6°C) oraz
grudniu (réznica 1,1°C).

W przypadku scenariusza RCP8.5 dla dekady 2021-2030 prognozowany jest spadek temperatury
w okresie styczen-luty o okoto 0,7°C w pordwnaniu z dziesiecioleciem 2011-2020. W przypadku
dekady 2031-2040 zaktada sie wzrost temperatury, jednak przyrosty temperatury nie sg tak duze jak
w przypadku scenariusza RCP4.5. Natomiast w przypadku analizy dekady 2041-2050 widoczny jest
przyrost temperatury we wszystkich miesigcach roku w poréwnaniu do dziesieciolecia 2011-2020.
Najwieksza réznica obserwowana jest w marcu (1°C)
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Srednia temperatura miesigczna
| == RCP 4.5 2011-2020 == RCP 4.5 2041-2050

Temperatura [*C]

-2 T T T T T T T
i ] W W R L] x x X xa

Miesigc

Rysunek 1 Scenariusze RCP4.5 dla sredniej temperatury dobowej dla wybranych dekad 2021-2030, 2031-2040, 2041-
2050 w porownaniu z okresem czasu 2011-2020
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Rysunek 2 Scenariusze RCP8.5 dla sredniej temperatury dobowej dla wybranych dekad 2021-2030, 2031-2040,
2041-2050 w poréwnaniu z okresem czasu 2011-2020

Zestawienie Srednich temperatur dwdch scenariuszy klimatycznych RCP4.5 oraz RCP8.5 zostato
przedstawione na ponizszym wykresie. Analiza wykazuje znaczacy przyrost temperatury powietrza
w przypadku scenariusz RCP8.5 w kolejnych dekadach.
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Rysunek 3 Srednia kroczaca temperatury do roku 2095 i scenariuszy klimatycznych RCP4.5 i RCP 8.5
Liczba dni upalnych

Zgodnie ze scenariuszem RCP4.5 dla dekady 2021-2030 prognozowanych jest 2,53 dni w ciggu roku
z temperaturg 30°C i 0,2 dni w roku z temperaturg 35°C. W przypadku dziesieciolecia 2031-2040
prognozowanych jest 2,74 dni w roku z temperaturg 30°C oraz 0,18 dnia z temperaturg 35°C. Z kolei
dla okresu 2041-2050 przewiduje sie wystgpienie az 3,37 dni z temperaturg 30°C oraz 0,2 dni
z temperaturg 35°C.

W przypadku scenariusz RCP8.5 dla dekady 2021-2030 prognozowanych jest 2,3 dni w ciggu roku
z temperaturg 30°C i 0,14 dni w roku z temperaturg 35°C. W przypadku dziesieciolecia 2031-2040
prognozowanych jest 2,76 dni w roku z temperaturg 30°C oraz 0,24 dnia z temperaturg 35°C. Z kolei
dla okresu 2041-2050 przewiduje sie wystgpienie az 2,89 dni z temperaturg 30°C oraz 0,19 dni
z temperaturg 35°C.
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Rysunek 4 Scenariusze RCP4.5 w odniesieniu do dni upalnych dla wybranych dekad 2021-2030, 2031-2040,
2041-2050.
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Rysunek 5 Srednia kroczaca liczby dni z gotoledzig do roku 2095 i scenariuszy klimatycznych RCP4.5 i RCP 8.5

OPAD

Suma opadu

Analiza scenariusz RCP4.5 pokazuje, ze w poréwnaniu z ubiegta dekadg w dziesiecioleciu 2021-2030
przewiduje sie znacznie bardziej intensywne opady w miesigcach letnich czerwiec, lipiec, sierpien
oraz we wrzesniu. W okresie zimowym intensyniejsze opady sg obserwowane w listopadzie i lutym.
Z kolei mniejsza ilos¢ opaddw prognozowana jest w okresie wiosennym. W przypadku analizy
dziesieciolecia 2031-2040, mozna zaobserwowa znaczne przesuniecie czasowe intensywnosci
opaddéw wystepujacych w okresie letnim w stosunku do dziesieciolecia 2011-2020, oraz wieksza
sume opaddéw w okresie zimowym i mniejszg w wiosennym. Z kolei dla dziesieciolecia 2041-2050
intensywnos$¢ opaddw w okresie wiosennym i letnim jest zdecydowanie nizsza niz w przypadku
dekady 2011-2030, oraz znacznie wyzsza w okresie jesiennym i zimowym.
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Rysunek 6 Scenariusze RCP4.5 dla sumy opadu dla wybranych dekad 2021-2030, 2031-2040, 2041-2050
w zestawieniu z dziesiecioleciem 2011-2020

Dla scenariusz RCP8.5 dla dekady 2020-2030 oraz 2031-2040 prognozuje sie wzrost intensywnosci
opadéw w okresie jesieni oraz w miesigcu czerwcu, a takze obnizenie sumy opadu od lutego do
kwietnia. W przypadku dziesieciolecia 2041-2050 prognozowany scenariusz rézni sie zdecydowanie,
poniewaz przewiduje on znaczny wzrost sumy opadéw w kazdym miesigcu w stosunku do zesztej
dekady.
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Miesigczna suma opadu (érednia z dekady)
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Rysunek 7 Scenariusze RCP8.5 dla sredniej temperatury dobowej dla wybranych dekad 2021-2030, 2031-2040, 2041 2050
w zestawieniu z dziesiecioleciem 2011-2020

Zestawienie sumy opaddw dla scenariuszy klimatycznych RCP4.5 oraz RCP8.5 zostato przedstawione
na ponizszym wykresie. Analiza wykazuje znaczacy przyrost sumy opaddéw dla scenariusza RCP8.5 od
roku 2080.
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Rysunek 8 Srednia kroczaca dla sumy opadu do roku 2095 i scenariuszy klimatycznych RCP4.5 i RCP 8.5

WIATR
Srednia predkos¢ wiatru

Scenariusz RCP4.5 dla dekady 2021-2030 zaktada najwyzszg $rednig predko$¢ w miesigcu grudniu
3,6m/s, natomiast najnizszg w czerwcu 2,7m/s. W porownaniu do zesztej dekady nieznacznie
mniejsza predkos¢ obserwowana jest w miesigcu marcu. Dla dekady 2031-2040 prognozuje sie
wystgpienie najwiekszej Sredniej predkosci wiatru w miesigcu grudzien i styczen (3,6 m/s) oraz
najmniejsze predkosci w lipcu i sierpniu (2,7 m/s). Podobnie dla dziesieciolecia 2041-2050 najwieksza
$rednia predkos¢ wiatru jest przewidywana grudniu i styczen (3,5 m/s) oraz najmniejsze predkosci
w lipcu i sierpniu (2,7 m/s).
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Rysunek 9 Scenariusze RCP4.5 dla sredniej predkosci wiatru dla wybranych dekad 2021-2030, 2031-2040, 2041-2050
w zestawieniu z dziesiecioleciem 2011-2020

W przypadku scenariusza RCP8.5 S$rednia predkos¢ wiatru dla dziesieciolecia 2021-2030
w poszczegdlnych miesigcach jest bardzo zblizona do wartosci prezentowanych dla zesztej dekady.
Niewielkie wahania obserwowane sg w przypadku dekady 2031-2040, gdzie obserwuje sie w grudniu
przyrost wartosci $redniej predkosci do 3,7 m/s, oraz spadek w lutym do 3,4 m/s. Z kolei dla dekady
2041-2050 prognozowany jest spadek predkosci wiatru w sierpniu i w czerwcu, najwieksza wartos¢
$rednia przewidywana jest w styczniu (3,7 m/s) w poréwnaniu z ubiegtg dekadg 2011-2020.

Srednia miesigczna predkosé wiatru $rednia miesieczna predkodé wiatru
| — RCP 8.5 2021-2030 — RCP 8.5 2011-2020 | [ = RCP 8.5 2011-2020 = RCP 8.5 2031-2040 J

374 38+

364 37+

354 36

344

334

Predkodc wiatru [m/s]
Predkosé wiatru [m/s]
w
e

i5 T T T T T T 1 28
" | W Al Vil v X x bl i ||| ||r \{u’ \: \!‘I \:’u \l: | I;: L ;:I X‘I
Miesige Miesige

Unia Europejska

Europejskie Fundusz Spéjnosci

Infrastruktura i Srodowisko




Srednia miesigczna predkost wiatru
[ — RCP8.52011-2020 — RCP 8.5 2041-2050 |

Predkosc wiatru [m/s]
@

T T r r T T r T T T 1
I L v v W Vil v x X Xl xn

Miesigc

Rysunek 10 Scenariusze RCP8.5 dla sredniej predkosci wiatru dla wybranych dekad 2021-2030, 2031-2040, 2041 2050
w zestawieniu z dziesiecioleciem 2011-2020

Zestawienie $rednich predkosci wiatru dla scenariuszy klimatycznych RCP4.5 oraz RCP8.5 zostato
przedstawione na ponizszym wykresie. Analiza wykazuje znaczacy przyrostu predkosci wiatru
w przypadku réznych scenariusz. Dla scenariusza RCP8.5 od roku 2080 widoczny jest wzrost sredniej
predkosci wiatru na tle pozostatych analizowanych wariantow.
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Rysunek 11 Srednia kroczaca sredniej predkosci wiatru do roku 2095 i scenariuszy klimatycznych RCP4.5 i RCP 8.5

WILGOTNOSC
Wilgotnos¢ wzgledna

Wilgotnos¢ wzgledna dla scenariusza RCP4.5 dla wszystkich analizowanych dekad, wzgledem
zesztego dziesieciolecia 2011-2020, odznacza sie podobng charakterystykg w ciggu roku, spadkiem
wilgotnosci w miesigcu kwietniu oraz w sierpniu. Obserwowane jest miesieczne przesuniecie
wartosci parametru w okresie letnim wzgledem zesztej dekady.
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Rysunek 12 Scenariusze RCP4.5 dla wilgotnosci wzglednej dla wybranych dekad 2021-2030, 2031-2040, 2041-2050
w zestawieniu z dziesiecioleciem 2011-2020

Dla scenariusza RCP8.5 zupetnie odwrotnie jak dla scenariusz RCP4.5 prognozowany jest wzrost
wilgotnosci w okresie wiosennym i letnim szczegdlnie w przypadku dekady 2031-2040 oraz
2041-2050.
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Rysunek 13 Scenariusze RCP8.5 dla wilgotnosci wzglednej dla wybranych dekad 2021-2030, 2031-2040,
2041-2050 w zestawieniu z dziesiecioleciem 2011-2020

Dla sredniej kroczacej wilgotnosci wzglednej w perspektywie roku 2095 mozna zaobserwowac, ze
scenariusz RCP4.5 dziesieciolecia zupetnie rdzni sie od scenariusza RCP8.5, tam gdzie w jednym
scenariuszu obserwuje sie wzrost wilgotnosci w danym okresie czasu, w drugim scenariuszu
prognozuje sie jej spadek i odwrotnie.
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Rysunek 14 Srednia kroczaca wilgotnosci wzglednej do roku 2095 i scenariuszy klimatycznych RCP4.5 i RCP 8.5

OZE
Potencjat produkcji energii PVpotl (kat 0°)

Potencjat produkcji energii PVpotl (kat 0°) oznacza $redni stosunek mocy elektrycznej modutu
fotowoltaicznego w rzeczywistych warunkach pracy (uwzgledniajgcych wptyw temperatury otoczenia
oraz promieniowania stonecznego na temperature modutu, a tym samym na jego efektywnos¢
elektryczng) do nominalnej mocy elektrycznej modutu, przy poziomym ustawieniu modutu.
Na ponizszych rysunkach zestawiono opisany wyzej wskaznik wzgledem dwdch scenariuszy RCP4.5
oraz RCP8.5 (Rysunek 15, Rysunek 16).
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Rysunek 15 Scenariusze RCP4.5 dla potencjatu produkcji
energii PVpotl (kat 0°) dla wybranych dekad 2021-2030,
2031-2040, 2041-2050 w zestawieniu z dziesiecioleciem

2011-2020

Rysunek 16 Scenariusze RCP8.5 dla potencjatu produkcji
energii PVpotl (kat 0°) dla wybranych dekad 2021-2030,
2031-2040, 2041-2050 w zestawieniu z dziesiecioleciem
2011-2020

Analiza dla réznych scenariuszy klimatycznych i wybranych dekad nie wykazata znaczacych zmian
wplywu temperatury otoczenia oraz promieniowania stonecznego na efektywnos$¢ pracy modutu
fotowoltaicznego. Jednak prognozowana s$rednia kroczaca potencjatu produkcji energii PVpotl
(kat 0°) przewiduje nieznaczny spadek potencjatu modutéw fotowoltaicznych w przypadku

scenariusza RCP4.5 oraz znaczacy spadek dla scenariusza RCP8.5.
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Rysunek 17 Srednia kroczaca potencjatu produkcji energii PVpotl (kat 0°) do roku 2095 i scenariuszy klimatycznych
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